YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBIY
PAKYJITET MEJUIIMHCKHUX HAYKA
KPAT'YJEBAIL
HACTABHO-HAYYHOM BEhY

MN3BEIHITAJ KOMUCHUJE O OLIEHU 3ABPIHIEHE
JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

1. Opayka HacraBHo — HayuyHor Beha ®akyJiTeTa MeAULIMHCKUX HayKa, Y HUBep3UTeTa
y Kparyjesuy

Ha cennunu HacraBHo-HayuHor Beha @akynTera MeauuuHCKUX Hayka y Kparyjesiy,
onpkanoj mana 24.09.2014. romuue, omtykom 01-9299/3-24 ¢dopmupana je Komucuja 3a
OLIEHY U 0/10paHy 3aBpLICHE JOKTOPCKE JUcepTalnje Mo Ha3uBO ,, AHTHMHMKPOOHO [1ejCTBO
€TapCcKUX y/ba HEKHX BpPcTa ¢pamuiauja Apiaceae u Lamiaceae Ha dakrepuje u ribuBUIe
Y3pOYHHMKE BYJBO-BATHHAJIHMX MH(EKIHja KeHa Yy PeNnpoAyKTHBHOM mepuoay
kanaunata lanujene Ilenapcky, y ciaenehem cacraBy:

l.opodp. np 3opuna KuexkeBuh JyroBuh, penosHu mnpodecop TexHomomko-
MeTtanypiikor ¢dakynrera YHuBep3utera y beorpagy, 3a yxKy Hay4dHy o01acT
broxemMucko WHXKEH]jepCTBO U TEXHOJIOTH]€e, MPEACETHUK;

2. npo¢. ap Cy3ana lumurpujeBuh, Banpenau npodecop TexHONOMKO-METATYPIIKOT
dakynreta  YuuBep3utera y beorpamy, 3a yxy HayuHy oOnact buoxemmcko
WH)KEH)EpCTBO U TEXHOJIOTH]e, YaH;

3.mpo¢. np Mupjana Bapjauuh, penosuu npodecop daxynrera MEAUIIMHCKUX HayKa
VYuusep3uteta y Kparyjesity, 3a yxxy HayuHy o0OnacT [ mHeKooruja, 4iaH.

Komucuja je nmpermnenana u nmpoydriia J0KTopcky auceprauujy Hanujene [lenapcku u
nonHocu HacraBHo-HayduHoMm Behy crneaehu

U3BEIITAJ

2.1. 3Hayaj m JONMPHHOC TOKTOPCKE THCEPTAIHje €A CTAHOBHIITA AKTYEJHOT CTamba y
oapelheHoj Hay4yHOj o01acTH

Hokropcka  muceprauuja kangunata Janwjene  Ilemapcku  mox  Ha3MBOM
»AHTHMHUKPOOHO [1€jCTBO €TAPCKHUX y/ba HEKHX BpcTa dpamuinja Apiaceae u Lamiaceae
Ha OakTepuje W T/bHBHMIE Y3POYHHMKE BYJIBO-BATHHAJHUX HH(EKIHUja JKeHa Yy
penpoayKTUBHOM nepuoay*, ypahena mox mentopctBoM npod. np Crob0mana Jankoswuha,
penoBHOr npodecopa dakynrera MEAUIMHCKUX Hayka YHuBep3uTera y Kparyjesiy, 3a yxe
HayuyHe oOmactm dapmakosiorrja U TOKcHMkojiornja u Knuanuka Qapmanuja , mpeacTaBiba
OpUTHHAIIHY CTYOWjy KOJ Hac Koja ce O0aBM  WUCHHUTHBAHjeM XEMH|CKOT caCTraBa U
AHTHMHUKPOOHOT JICjCTBa eTapCKuX yiba (pamunuja Apiaceae u Lamiaceae u npBy CTyaujy KOA



HaC Koja ce OaBu (QopMmynucameM ¢ HUCHUTHBAKEM XHUTO3aHCKUX UYECTHIIA ca
MHKATCYJIMPAHUM €TapCKUM yJbeM TUMH]jaHa.

OBga crynuja npeacTaBba OPrHHAIHO UCTPAKUBAKLE U3 001acTh PUTOXEMHU]E,
outexHosoruje u purodapmakosoruje 6a3upaHo Ha BeOMa 3HaYajHO] U HHTEPECAHTHO]
npoOJIeMaTUIN BE3aHO] 3a MPUMEHY €TPACKUX YJba CAMOCTAIHO WJIM WHKATICYJIUPAHUX Y
XHUTO3aHCKE YECTHUIIC Y CABPEMEHO] aHTUMUKPOOHO] Tepanujyu reHUTATHUX HH(]EKIHja , Koja
Cy 10 caja Owiia KkopuinheHa yrilaBHOM Y TPaJUIIMOHATHO] MEAULIMHY 3a TPETUPaHje
0aKTEepHjCKUX U TTbUBHYHUX HHOEKIH]a.

[TojaBa pPE3UCTEHTHOCTH MHUKpoOpraHuzama Ha moctojehe anTmOmoTHMke moBehaBa
noTpedy 3a MPOHATACKOM HOBUX TEPANECYTCKUX areHaca ca aHTUMHUKPOOHHM JEIIOBAFmEM Y
rUHEeKooruju. [locielbux roJuHa y CBETY C€ 3alaka IopacT IPUCYCTBA OaKTEPHjCKHX
BarmHO3a Kao W CBEe dYemhe MNPHCYCTBO PE3UCTCHIM]E MHUKPOOpraHW3aMa Ha TPHUMEHY
BarvHajieTa Koje y CBOM CaCTBY CaJpKe METPOHMIA30J U KIMHIAMHUIIUH (CBTCKU MPOTOKOJIH
y TpeTMaHy OakTepHjCKUX BaruHo3a.) Mmak pe3ynraTu Jiedema IMalHjeHata ca OBOM
XpPOHMYHOM HMH(EKIMjOM BarMHE HUCY YBEK YCIICUIHH, CTOra C€ IOCICABUX ToIuHA
npuberaBa v MpUMEHA €TAPCKUX Yiba KOja Cy IMOKa3aja CHa)KHO aHTHOAKTEPUjCKO JICjCTBO.

[TocebHO MecTO MMajy eTapcka yJba apoOMaTHYHUX OWJbaka, TAe CHaaajy OuJbKe
bamunuje Apiaceae (kum, Kopujaniep, Mopad) u Gpamuinje Lamiaceae (kandwuja, opuraHo u
TUMHjaH). YIoTpeba eTapcKuX yjba Y aHTUMHUKPOOHO] Tepanuju je HapOUYUTO MHETepPCaHTHA
jep He IOCTOjM JI0OKa3aHa pPE3MCTEHIMja MHMKpOOpraHu3aMma Ha eTapcka yJba YIpaBo 300T
BEJIMKOT Opoja pa3IMuuTUX JeUbEHha Y BUXOBOM CacTaBy KOja M MOjeIMHAYHO MCIO0JbaBajy
CHOXHO AaHTUMHKPOOHO JelOoBame, ailu je U3pa3uTa CHeU(PUUHOCT HHUXOBHX
CHHEPTUCTHYKUX edeKara KOju y CTBapH U CIIpeyaBajy HaCTaHAaK OTHOPHOCTH. 3a pa3jiHKy O]
KOHBEHLIMOHAJIHUX aHTUMHUKPOOHHUX JIEKOBa KOJU MMajy OpojHE MeXaHM3Ma aHTUMHMKpPOOHOT
JIejCTBa, eTapcka ysba 300r cBora JMMNO(UIHOr KapakTepa Jelyjy YIJIaBHOM Ha HHUBOY
henujcke memOpane 6akrepujcke henuje. JlokazaHO je aHTMOKCHUAAHTHO U aHTHOAKTEPHU)CKO
nejctBo koje mMa oko 100 mcmapibMBHX cacTojaka eTapcKux yiba (ammimje Lamiaceae.
HaBenena gejctBa cy BeoMa BakKHA 3a PEryJIMCamEe OKCHIO-PEAYKIHMOHOT IMOTEHLHUjasla U
HOpMaiHe Oakrepujcke ¢uope, KOju Cy TIJaBHU HPEIyCIOB 3a IOCTU3alke HOpPMaHe
BarvHaiHe ¢uope xeHe y OmiIo Kojoj no0u >kxuBota . Mehytum, OGMOaKTHBHE KOMIIOHEHTE
€TapCKUX yJba Cy HecTalMIIHA W JIaKO HCIPHUBA jeAHbEHa, KOja TMOJ[ YTHIAjeM CHOJHHUX
¢akTopa 1aK0 MOTY Ja IPOMEHE XEMHJCKY CTPYKTYpY , @ TUME U (papMaKoJIOIIKO A€jCTBO, Ma
ce BelMKa MaXmka ycMepaBa pa3BOjy HWHKAICYJIAlMOHUX TEXHHKa Koje omoryhasajy
3aJpKaBambe OMOJIOIIKE AKTHMBHOCTU JAaTOT €TapCKOr yJba, KA0 U HErOBO KOHTPOJIUCAHO
ociobahame npu JOCTH3akYy LUJBHOT TKUBA.

CrneunduyHocT M 3HAYa] OBE JIOKTOPCKE JHMCEpTaldje ce orjefa y YKYIHOM
carjeqaBamby XEMHUJCKOI cacTaBa M YTBphHUBamy aHTHOAKTEpHjCKOT JejCTBAa €TAPCKUX Yiba
KMMa, KOpHjaHaepa, Mopaua, kaiduje, THUMHjaHA, OpUraHa M eEyKaJuNTyca Ha
CTaHJapau30BaHUM KynTypama Oakrepuja: ['pam-nosutuBae: Staphylococcus aureus ATCC
25923, ATCC 6538, E. faecalis ATCC 29212, I'pam-nerarushe: E. coli ATCC 25922, ATCC
8739, P. aeruginosa ATCC 9027, I'suuniama: Candida albicans ATCC 10231 , Hajuenthum
Y3pOUYHHIIMMa BYJIBO-BarMHAIHUX MH(QEKIHja KEeHA y PEenpoayKTUBHOM mnepuoxy. O63upom
Ja ce paxd O Tepanuju BarMHATHUX MH(QEKIHja HEONXOJHO je OWIO0 OIpeIuTH |
AHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT HCIUTaHHUX eTapckux ysba Ha lactobacillus Bpcre, HOpmiHO
NPUCYTHUX U HEOIIXO/HUX 32 OIp’KaBambe HOPMaJTHE BarMHAIHE MUKPOQJIIOpeE.

O6nact oa MoceOHOT MCTPAKUBAYKOT MHTEPECA y OBOj CTYIUJU je (hopMyaucame u
UCTIMTUBAKE XMUTO3aHCKUX YECTHLA ca MHKAIICYJIUPAHUM E€TapCKUM yJbeM THMHjaHa ( Koje je



y TPETXOJHOM HCTPaKMBaWky I0KA3ajl0 Hajjadye aHTUMHUKPOOHO JI€jCTBO), KaO W YTHIIQ]
Baprjabmia ( KOHLEHTpalMja eTapCKOr yJba, KOHLECHTpAIMja YMPEeKHBaUa TIIyTapalIexu/a)
Ha OOJIMK U BEIMYUHY YecTHulla Koje he OMTH o mpecyaHor 3Havaja 3a u300p (apmareyTckor
o0imka KkKao Hocada 3a oBe dYecTuue. lloceOHO je MHTEpecaHTHO Ja y JI0CaJaIluM
UCTpOXMBAabUMa HE IIOCTOje pEe3yNTaTH HCIUTHBAkbAa HHKAINCYJAlMje eTapcKUX yiba y
XUTO3aHCKE dYecTHle. VHKamcymamuja CyNnCTaHIM y XHTO3aHCKE YECTHUIE j€ YIJIaBHOM
NpUMEBUBAHA 32 XUAPOCOTYOHIIHE CYIICTaHIE KaKaBU Cy €H3UMH, OMJbHU €KCTPAKTU U Pa3He
BpPCTE XMIPOCONYOMIHMX JeKoBa. Melytum, 300T CBOje H3pa3HTe MYKOaIXE3WBHOCTH,
OMOpPa3rpagMBOCTH, HETOKCUYHOCTH M AHTUMHKPOOHOT J/€jCTBA, OBaj MPHUPOJIHU IOJIUMED
Ipe/ICTaBJba UICaNIaH HOCAY 3a €TapCKa yJba U HUXOBY IPUMEHY Y aHTUMUKPOOHO] TEPIHjH .
Jloka3aHa je u 3HaYajHa aHTUMHKPOOHA aKTUBHOCT XUTO3aHCKHX YECTHUIIA Ca €TAPCKUM YJbEM
IITO MOTBplyje Hamry MpeTnocTaBKy Aa OM OBakaB mpenapar OMo uaeanaH y npopHIaKTHIKE
CBpX€ y Tepalnuju BarnHATHUX UH(EKIH]a.

@dopmynanujoM XUTO3aHCKMX YECTHLA M HWCIUTHBAKEM KHHETUKE OTIIYIITamka
€TapCKOT yJba THMHjaHa U3 OBUX YecTHla y npomnucanoj konnerrpauuju (MIC) y ogpehenom
BPEMEHCKOM IIEPUOIYy, CTBOPEHH Cy YCIOBHM 3a NPUMEHY OBaKBUX Mpernapara Kako Yy
NPEBEHTHBHE CBPXE 3a OJpXKaBamkbe HOPMAJIHE MHKPOQIIOpe >KeHEe y pPernpoayKTHBHOM
HepHOAY, TAKO U 32 TPETUPAE OAaKTEPUjCKUX BarnHO3a Kao JOIYHCKA Teparyja.

HcrpaxuBame je 3aCHOBAaHO Ha CaBPEMEHUM HAayYHHUM Ca3HambHUMa U HajaKTyeITHHJUM
TPEHIOBUMA y OMOTEXHOJOTHjH U (pruTO(PapMaKOIOTHjH, METOAOIOMIKH j€ JOOPO MOCTaBIHEHO
U aJIeKBaTHO CIPOBEJIEHO, a MPOUCTEKJIM pe3yaTatu he cBakako OMOTyhHUTH palMOHATIHY U
OIpaBJaHy MPHUMEHY KaKo MCIIMTAHUX ETapCKHUX yJba , Tako M mu3ajuupanor Drug Delivery
System-a ca erapcku y/beM THMMjaHa Y CaBpeMeHO] (apMakoTepanuju, Hpe cBera y
npoduIakcy any U 'y Tepalvjyu BariHaJIHUX UH(peKuja .

2.2. Ouena aa je ypalhena 1oKTOpCcKa AUCEpPTALMja Pe3yJTAT OPrUHAJIHOT HAYYHOT paja
KaHAUJaTa y oArosapajyhoj Hay4yHoj odsacrTu

[Ipernenom nuTepatype MPHUKYILUbEHE NETABHUM M CHCTEMATCKUM MPETPAKUBAKHEM
ouomenuIMHCKUX Oa3a monaraka ,,PubMed®, ,,Medline“, ,,KoBSON*, ,,SCIndeks* momohy
KJbYYHHX peud ,,thyme eseential oil®, ,,5age essential oil“, ,,0regano essential oil*, ,,coriander
essential oil“, ,,fennel eseential oil“, ,,caraway essential oil“, ,eucaliptus eseential oil*
Lantimicrobial activity”, ,bacterial vaginosis®, ,drug delivery system* | chitosan®
»encapsulation® , He HauJa3u ce Ha CTyJWj€ CIUYHOI JAM3ajHAa U METOJOJIONIKOT MPHUCTYIA.
Kon Hac He moctoje myOiMKOBaHE CTyAMj€ KOje Cy HCIMTHBANE AaHTMMUKPOOHO J€jCTBO
HaBEJICHUX €TapCKuX yiba (amuinja Apiaceae n Lamiaceae v WHKAICYIAIN]y €TapCcKoOr yiba
TUMHjaHa y XUTO3aHCKE YECTHIIE.

Ha ocnoBy Ttora Komucuja KoHCTaTyje J1a JOKTOpCKa AHMCEpTalyja KaHIuaaTa
Hanwujene Ilemapcku, moj Ha3UBOM ,,AHTUMHKPOOHO /1€jCTBO €TAPCKUX Y/ba HEKUX BPCTa
dbamuimja Apiaceae w Lamiaceae Ha OakrTepuje M TI/bMBHIE Y3POYHHKE BYJIBO-
BArMHAJHUX HH(eEKIHUja KeHa Yy PenpoayKTHBHOM MeEpPHOAY* TMpeacTaBiba PE3yiTar
OPUTHHAIHOT HAYYHOT paja Ha MOJbY MCIUTHBAaKa XEMHJCKOT cacTaBa M aHTHMHUKPOOHOT
JiejcTBa €TapCKUX yjba KHMa, KOpHUjaHAepa, Mopaya, xaiduje, opuraHa ,TUMHjaHA U
SYKaJHITyca, Kao U (HOopMyJHcama XUTO3aHCKUX YECTHIA Ca WHKAICYIHPAHHM ETapCKHM
yJbEM KOj€ je y TOKY UCTIUTUBAba MMOKa3aJlo Hajjaqyd aHTUMUKPOOHH edekaT (TUMH]jaH).



2.3. IlperJieq ocTBapeHuXx pe3yiarara paja Kanauaaray oapelenoj nayunoj odiacru

A. JInunu nmopanu

[Menapcku Jlanujena, pohena je 1973. rox. y Yauky. 3aBpmuna je dapmaneyrcku
dakynrer y beorpagy, u cneuujanusupana QapManeyrcky TEXHOJIOTH]Y, ca TEMEOM
»DopMyncame U HCHUTHUBAE rejla 3a oud ca jAekcrnantenoioMm, Ha BMA y beorpany.
Hanwucana je Bumie Hay4HUX pasioBa (IPUIIOKEHU Cy HEKH O HUX).

b. Cnucak o0jaB/beHNX pajgoBa (MPONMCAHN MUHMMAJIHHA YCJIOB 32 00pPaHy JOKTOPCKe
AUcCepTaNuje)

Hay4unu pamoBu 00jaB/beHU Y IISIMHA Y YACOMHCUMA |

1. Pecarski D, Knezevi¢ Jugovi¢ Z, Dimitrijevi¢ Brankovi¢ S, Mihajilovski K, Jankovié
S. Preparation, characterization and antimicrobial activity of chitosan micropaticles with
thyme essential oil. Hemijska industrija. 2014, 48-48. On Line-First. M-23

2. Pecarski Danijela, Zorica Knezevi¢ Jugovi¢, Suzana Dimitrijevi¢ Brankovi¢, Katarina
Mihajilovski, Slobodan Jankovi¢. Comparative analysis of chemical composition and
antimicrobial activities of some of Lamiaceac family species and eucaliptus (Eucaliptus
globules M). Acta Periodica Technologica .2014; vol 45: In press . M-51

3. Pecarski D, Bogavac M, Karaman M, Bozin B, Jugovi¢ Z. Chemical structure and
antibacterial activity of the essential oil type Carum carvi L. Bulgarian Journal of
Ecological Science, Ecology and future. 2011; 10(1-2): 39-46. Haconuc mehyHapogHor
KapakTepa, 6e3 mocebHe KaTeropuje.

2.4. OueHa 0 MCTYH€HOCTH 00MMA U KBAJINTETA y OTHOCY HA MPHjaB/bEHY TEMY

HacnoB poxTopcke nucepraiije U ypalheHOr UCTpakuBama ce nokiamnajy. Omoopenu
[UJbEBU HCTPaXKMBamba M IOCTaB/BEHH ILHMJBEBH y paJy oOcTalu cy y HajBehoj mepu
uacHTHYHY. [I[puMemeHa MeTo10JI0THja HCTPaKUBakha UICHTHYHA j& ¢a 0JI00OPEHOM.

Hokropcka aucepranyja cneu. ¢papm. lanujene [lenapcku ,, AHTUMHKPOOHO 1€jCTBO
€TapCKHUX y/ba HEKHX BpPcTa pamuiauja Apiaceae u Lamiaceae Ha dakrepuje u ribuBuie
yY3POUHHKe BYJBO-BATMHAJIHUX MH(}EKIHja )KeHa Yy penpoayKTUBHOM MEPUHOY “ caJipKu
cneneha mormaBpa: YBoa, Luse pama, Xumotesa, Ommtu aeo, Marepujanu, Metose,
Pesynratu, {uckycuja, 3akspyunu u Jluteparypa. Pan canpxu 26 tabenapuux npukasa u 50
ClMKa, a y moryasiby JluTeparypa agekBatHO je nutupano 449 pedepeHnu w3 caBpeMeHe
noMahe M cBETCKe JInTepaType.

Y yBOIHOM JieNTy ¥ TEOPETCKOM pa3MaTpamy, KaHIuIaT je mo3uBajyhu ce Ha BauaHe
JUTEpaTypHE MOAATKE JaCHO M MPELM3HO U3JI0KHMO aKTyelIHe MpoOiieMe Be3aHe 3a I0jaBy
PE3UCTEHIIM]e HAa KOHBEHIIMOHAIIHY aHTUOMOTCKY Tepamnujy BarduHATHUX WHQEKIHja, Kao u
3HaYajHa Hay4yHa ca3Hamba U pe3ylTare IpuMeHe npeanapata Ha 6a3u Drug Delivery Systema
ca acmeKkTa BarMHajHE TpPHUMEHE JIeKa. Y CTYAHjU je TEOPHJCKH OO0jalllkbeH MeXaHW3aMm
AHTUMHUKPOOHOT JIeTIOBalba KOHBEHI[MOHAHUX AHTUOMOTHKA ¥ €TapCKUX yjhba KOJU Ce
KOPUCTE y JIeUeHhYy BardHAIHUX HH(EKIHja, aTd W MEXaHW3MHU PE3UCTEHIINje WCTHUX.
[lpukazane cy ¢dapmakosomke ocoOMHE M XeMHjcKa KapakTepusallija eTapcKuX yiba



bamunuja Apiaceae w Lamiaceae, mwuxoBa ymoTpebda y HapOAHO] TPATUIIMOHAIHO]
MEIUIIMHU, Ka0 W OpojHE CTyaWje Koje Cy Aokasaie ¢apMakojollKa CBOJCTBa, IIPe CBera
aHTHOAKTEPUCJKO JIEjCTBO, OBUX eTapckux yJba. Ilopen Tora mpukaszana je u npumena Drug
Delivery Systema y caBpemeHoj (hapmMakoTepamuju ca acleKTa BArHHAIHKMX IIperapara, Kao
yrmorpeba cuUcTeMa HCIOpyKe Jeka Ha 0a3m MHKpO / HAHO XHWTO3aHCKHX YECTHIA Kao
e(pUKacCHOT HOcaya 3a pa3He OMOJIONIKH AKTUBHE CYIICTAHIIC .

Y npyroM TOINIaBbY JOKTOPCKE MAHCEpPTAlHje, JjaCHO Cy H3JI0KCHH IUJHEBU
UCTPaXHMBakba U KOHKPETHH 33/1allH : Jla Ce UCTIUTa aHTUMHUKPOOHO JIEJIOBAamhEe €TAPCKHUX YJba
KMMa, KOpHWjaHaepa, Mopaya, >kaiduje, OopuraHa, THMHjaHAa W EYKJIUNTyca Ha KYJIType
MHIMKaTOPCKUX NaTOTeHUX COjeBa MUKPOOpPraHMU3aMa HajueImhuxX y3pouyHUKa YPOTCHUTATHUX
uHbpekja; na ce yrBpau MuHuManHa uHxuoutopHa (MIC) m MuHMManHa OakTepuIMIHA
konueHrpanuja (MBC) erapckux yiba in Vitro; ma ce ucomra in Vitro GakTepHIUAHO U
(YHTHLIUIHO JEJOBake €TapCKUX yJba y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHE aHTHOMOTHKE U
AQHTUMHKOTHKE KOJU C€ KOPHCTE Y JieUerhy OaKTEPUjCKUX U IJbUBUYHUX MH(PEKIHMja CIIOJEHUX
TeHUTAJIMja KeHe, na ce dopmynuie mykoaaxesuBHu Drug Delivery System (xuto3aHcke
YECTHLIE Ca €TapCKUM yJbeM THMHjaHa) KOju he KOHTPOIMCaHUM OTIYIITamEeM E€TapCcKOr yiba
U3 pacTBOpa 3a WCIOUpPAmkEe BarMHAJIHE CIy3HHIE 00e30eAuTH aHTUMUKPOOHO W
AQHTU(YHTUIIIHO JICJIOBabE Y MPeIBUl)CHOM NEpHOY.

[TocraBspene cy crneaehe Xxurmorese UCTpaXHBama: €TapcKa yjba KMMa, KOpHjaHJepa,
Mopaya, xanduje, OpuUraHa, THUMHjaHa U EYKAIUNTyca HWHXUOUPAJy pacT HUCHUTAHHUX
OakTepHja M TJPUBHUIA W3a3UBava BYJIBO-BarmHaTHUX nHOpeknuja; MIC u MBC ucnutuBanux
eTapckux yiba cy ynopeausu ca MIC u MBC komepiiujanHux aHTUOMOTHKA; MYKOAIXE3UBHU
Drug Delivery System -xuTo3aHCKe 4YeCTHIIe Ca €TapCKUM YJbeM THMHjaHa, he OTIyIITaTH
€TapcKo yJbe THMHUjaHa y TNpeABHlEHOM mepuoay, M OBako (hOpMyJaHCaH pacTBOp 3a
UCIUpPake€ BarMHalHE ciay3HUIle he 00e30e1uTH aHTUMUKPOOHO U aHTU(QYHTHIUIHO
JIeTIOBam-E.

Marepujan U MeTOIOJIOTHja TMOAYJAapHU CYy Ca HAaBEIEHUM Yy TMPHUjaBU JIOKTOPCKE
JMcepTalje M NPe3eHTOBaHM Cy Ha oaroBapajyhu HauumH. 3a morpebe OBe JIOKTOPCKE
JqUcepTandje KopuiheHa Cy KOMeplMjadHa eTapcka yiba mpomsBohaua Sanoflore
@pannycka u La Florina, Hemauka. 3a ucnutuBame iN Vitro aHTUMHKPOOHE aKTHBHOCTH
€TapCKUX YyJba, KOpHIIheHe Cy KaTalomKe KYJIType HWHAWKATOPCKUX IaTOTEeHHX COjeBa
mukpoopranuzama (ATCC - American Type Culture Collection) koje ce Hajuenthe kopucTe 3a
UCIUTHBakhe €(PUKACHOCTH aHTUMHUKPOOHUX CYIICTAaHIM, a MOTEHIHMjaJIHU CYy KOJOHU3ATOPH
yporenutaiHor tpakra: Staphylococcus aureus ATCC 25923; Esherichia coli ATCC 25922;
Candida albicans ATCC 24433; Enterococcus faecalis ATCC 29212. U3 rpymne 6akrepuja
MJIEYHE KHMCEeJIHMHE, 0fa0paHu Cy COjeBU BpCTa KOje MOTY HaceshbaBaTH YPOTE€HUTAIHU TPAKT,
Ta je ca TOT acleKTa, YTUIla] HICIIMTUBAHUX €TapCKUX yJha Ha OBE OakTepuje OMo o MHTEepeca
3a mammu panx: Lactobacillus acidophilus,Lactobacillus rhamnosus LGG, Lactobacillus
fermentum, Lactobacillus casei.

Y 0BOM pajy CBe METOIE MOXEMO IMOJCIUTH Ha: XEMHjCKa aHallu3a eTapCKUX YJba;
MukpoOHOJIOIIKa HMCIUTHBAKka ETAPCKUX y/ba W XHMTO3aHCKUX YecTulla, Merojae u3paje
XUTO3aHCKUX YECTHIIA Ca €TAPCKUM yJbeM THMHjaHa.

JletasbHO je mpe3eHTOBaHa MeTona ojapehuBama XeMHjCKOr cacTaBa €TapCKuX yJba -
lacua xpomatorpaduja ca wmaceHoMm crekrpomerpujom (GC-MS). Haentudukaruja
KOMIIOHEHTH Oa3upaHa je Ha H3pauyyHaTUM peTeHUnoHMM uHiuekcuma (RI) u maceHum
cnekTpuMma yrnopehuBanuM ca crangapaHuM cynctanmama w/wian ca NIS/NBS Wiley
OMOIMOTEKOM MAacCeHHMX CIIeKTapa, Kao M ca JHUTEepaTypHUM MOJAllMMa WIM ca MoAalnuMa
cinobonue 0aze monaraka (http//www. flavornet.org/iowtv.pherobase.com).



MuxkpoOuosomka WCIHTBakba C€ 3aCHUBAjy Ha ojpehuBamy aHTUMUKPOOHE
AKTMBHOCTH TMOjeIMHAYHUX €TAPCKUX YyJjba, IN VItro, kako OM ce W3BpIIMIA CEJICKIIHja
HAJTIIOTOJAHM]ET eTAPCKOT yJba Koje he OMTHM MHKAICYIHpaHO y XUTO3aHCKe uyectuue.l3 tor
pasJiora, OBa UCIHTHBama Cy IMOJIeJbeHa y aBe rpyne. [IpBy rpyny cy uMHWIA UCTIMTHBAkbA
AHTUMUKPOOHT JI€jCTBAa HAaBEICHHX BPCTA €TAPCKUX YyJba, CTAaHAAPJAHUM MHUKPOOHMOIIOIIKUM
MeToJaMa — MeToJOM audy3uje Ha arapHoj MOIO3U M OYyjOH IUIYIIMOHOM METOJI0M
onpehuBama MuHuMaiHe naxuoutopue konueHrpanuje (MIC). Ipyra rpyna ucnurrBama je
0a3upaHa Ha ojpelhuBamy aHTUMHKPOOHE AKTHBHOCTH CEJICKIIMOHHUCAHOT ETapCKOT Yiba
HAaKOH MHKAICyJallije y XWUTO3aHCKE YeCTUIle, KOja MMa 3a LUJb 3alITUTy HUCHApJbUBOT H
(OTOCEH3UTUBHOT €TAPCKOT YJba M MPOYKECHE HErOBOT JICjCTBA Y YCIOBHMAa KOHTPOJIHCAHOT
ornymrama. In Vitro anTHMuKpoOHa JejcTBa €TapCKUX YyJba, CY KBAJIUTATUBHO U
KBAaHTUTATUBHO WCIUTaHa OJpehuBameM IHIMPUHE 30HE MHXHOHIMjE, Kao U oapehuBamem
MIC BpegHOCTH 3a CBaKO yJb€. Y3€BIIU y O003UpP YMEEHUILY Ja (POPMYIIUIIEMO BardHaIHE
npenapare 3a TPETUPamke OaKTEPUjCKUX BarMHO3a, HUCIHTAIM CMO U TOTEHIIMjaJTHO
CHHEPTUCTHYKO JI¢jCTBO €TapCKUX yJba M CyOJIeTaIHE J103€ MIIeYHE KucenuHe. Pesynratu cy
U3paXeHH MIMpUHOM 30Ha uHxuoOunuje. Hapeana ¢asza yrBphuBama aHTUMUKPOOHE
aKTUBHOCTH je oOyxBaraina ojapehuBare MIC u MBC BpeqHOCTH eTapcKuX yjba CyKaJmTyca,
xanduje, opuraHa ¥ TUMHjaHa Ha ofgaOpane OakTepuje u npaheme KUHETUKE aHTUMUKPOOHOT
JejcTa OBHX yJba Yy TOKy 24 daca, KOje MOXe OHWTH BeoMa KOPHCHO 3a ojpehuBame
(apMaKOKUHETHKE OBAKBHX TpenapaTa y HeKUM HapeJIHUM HCTPOKUBABHIMA.

XUTO3aHCKE MUKPOYECTHUIIE Ca WHKAIICYJIUPAHUM €TAPCKUM YJbeM TUMH]jaHa JOOujeHe
Cy eMyJTalOHNM MOCTYIIKOM Y3 JOAaTaK yMpeXHBaua TiayTapainaexuia (y KOJHYUHH Of
2 % y omgHOCY Ha YKYIIHY 3allpeMUHY yJbaHe U BojieHe ¢aze). Palene cy nBe cepuje yectuia:
y TpBOj CEpHjH BapupaHa je KOHIIEHTpaluja eTapckor yjba TumujaHa (3ul/ml, 6ul/ml ,
12ul/ml, 15pl/ml), y n1pyroj cepuju BapupaHa je KOHIIEHTpalMja yMpeKHuBaua
rayrapangexuaa (2%, 3%, 5%, 8%). ¥V cBakoj cepuju 4ecTuIla IPaBJbEHO je MO YETUPU BPCTE
YeCTHIla, CBaka ca pa3jMYMTOM KOHIICHTpAIMjOM BapupaHe cyrcraHne, Cross-linking
METOI0M, y ULUJby HCIHMTHBama YTHUIAQja KOHLEHTpAIMje eTPCKOr Yjba M KOJIWYHMHE
yMpEeXHBada Ha CTEleH HWHKAICylalyje THMHjaHa Yy XWTO3aHCKE dYecTHIle , Kao M Ha
BEJIMYMHY XMTO3aHCKUX uecTulla . HakoH neHTpudyrupama emynsuje koja y ceOu caapxu
BOJICHY (a3y (ca XMTO3aHOM U EMYJIraTopoM) U yJbaHy a3y (ca eTapcKuM yjbeM TUMHjaHa),
y KOjJy je JoAaT yMpexuBay (TJyTapajiexuj), OJBOjeH je CyNepHaTaHT, U3 Kora ce Jajbe
onpehyje konmMumHa TUMHjaHA KOja C€ HHJe YIrpajWiia y MHUKpOYecTulle. 3arnpeMuHa
CylepHaTaHTa ce€ M3MepH, U KAaCHHUje Cce OBa BPEIHOCT KOPHCTUTH y MPOpauyHy. Y Tajiory
HAaKOH NEHTpU(yTUpama ce Hajla3e 4YeCTHIle, KOjeé ce Ja’be HCIupajy, mpema JAeTajbHO
OIMCAaHOM TIOCTYIIKY UCTTHPAmha.

W3palhene XMUTO3aHCKE YECTULIE Ce U3 KUBETA LEHTPU(YTe, IPECUIajy HAKOH 0J1Bajamba
CyIlepHaTaHTa, a 3aTHM C€ BPIIH KUXOBO UCIHPAE Ha BAKYM ITyMIIHU. 3allpeMHUHA U3/1BOJEHOT
UCIHpPKa CE U3MEPH, a 3aTUM CE€ U3MEPU Maca OBaKO MCIPAaHUX YECTHUIIA HA AaHATUTUYKO] Bary.
Jleo uecTHlla ceé KOPUCTH 3a MHUKPOCKOIICKO MEpPEHE U CIUKamke, a JIe0 33 IpOoydaBame
KWHETHKE OTHYIITamka OMOAKTUBHE CYIICTAHIE, €TapCcKOr' yJba TUMHjaHa. MUKpoYecTHIle 3a
CIIMKame ce UyBajy y aneratHoM nydepy pH 4,6 y HopManHoMm cyny .

Kunernka ormymrama noimdeHosaa 13 MUKpOUYeCcTUIa Y OKOJIHU MEAUjyM je mpaheHa
peKko MPOMEHE KOHICHTpalrje YKymHuX monudenona, y Toky Bpemena - Folin-Ciocalteau
(FC) meromoMm koja je Hajmoy3naHuja MeToia 3a ojapehuBame YKymHUX moiudeHona u
MEpEeHEM arncopOaHlM Pa3IuIUTO O000JCHHX KOMIUIEKCAa 3a u3pany OakmapeHe KpHBE.
BaxnmapHa kpuBa je HalpTaHa Ha OCHOBY M3MEPEHHX CPEII-MX BPEAHOCTH arcopOaHIy U
onrosapajyhux KOHIIEHTpalija THMHUjaHa.



EdukacHoct unkancynanuje tumujana (EE%) ce pauyHa kao xoIM4MHA TUMHjaHA
(monugeHona) MHKANCYIUPAHOT y MUKpodecTHle (Mg), MOAE/HEHO Ca KOJMYMHOM YKYITHOT
TUMHjaHa (YKYITHUX MoJr(eHosa) TOTPOLICHUX 33 IPUIPEMy MHKpodecTHia (M), Kao mTo je
NPUKA3aHO Y jJeTHAYUHH '

EE% ="
m

Ha ocHoBy n00ujeHux pe3ynTaTa ancopOaHIle CynepHaTaHTa U Ha OCHOBY jeIHAYMHE
OaxIapHe KpUBe, IpepadyHaBa ce KOHIICHTpallija OTHYIITEHOT TUMHjaHa y CylepHaTaHTy (y
ul/ml) na cnenehu HauwH:

Cs (oTnmymTeHOT THMHjaHa y cynepHaTanTy) = A/0,7866

OBako noOujeHe KOHLEHTpaluje TuMujaHa Yy cynepHatanyV(Cs, uL/ml) tpeba
MIOMHOKUTH Ca 3allpeMHHOM CyIepHATaHTa, Ja OuW ce Jo0mia 3ampeMHHa OTIYHITEHOT
TUMH]jaHa TIpe UCTIUParkba MUKPOYECTHIIA:

Qs = Cs*Vs

Qs- KonMuYMHA OTMYIITEHOT THMHjaHa Yy cynepHaraHTy, CS-KOHLEHTpIMja OTIYIITEHOT
TUMHjaHa y CyliepHaTaHTy; VS —3anpeMuHa cyrnepHaTaHTa

3aTuM ce u3pauyHaBa crerneH WHKancynauuje tumujaHa (EE%) y xutozanckum
MUKpodecTuiiama. Oy modeTHe KOHIEHTpAIHje TUMHUjaHa Oy3uMa Ce KOJMYMWHA OTITYIITEHOT
TUMHjaHa (KOJMYMHA y CYNIEPHTAHTY), U JIEJIA ca IOYETHOM KOHIIEHTPAIljOM TUMHUjaHa!

EE% = [Qi-Qs/Qi]*100
Qi-MHUIM]jITHA KOJMYUHA €TapCKOT yija THHMHjaHa; Qs— KOJIWYMHA OTIYIITEHOT TUMHjaHA Y
CYIEpHATAHTY .

Crenen wuskancynanuje y mnpoueHtuma EE (%) moGujamo kama oBY BpeaHOCT
nomMHoxuMo ca 100.

Konmnenrparujy tumujana y ucrupky (Cro), 1o0ujaMo Ha OCHOBY CPEIbE BPEIHOCTH
aricopOantie ucrnimpka (Aav) u Haruba cTaHIap/aHe MMpaBe.

Cro (ormymreHor THUMHjaHa TOKOM ucnimpama) = Aav / Nagib

KonuuuHa oTnymreHor TMMUjaHa IPUIMKOM HCIHpamka YeCTUIa ce U3padyyHaBa Kao
MIPOM3BO/]] OTIYIUITEHOT TUMHjaHa y TOKY UCIIMpamba U 3alpeMUHE UCTIHPKA:
Qro = Cro*Vro

Qro- xomMYHMHA OTMYIITEHOT TUMHjaHa TMPWINKOM HCIHpama dectuna, Cro-KoHIEHTpanuja
OTITYIITEHOT TUMH]jaHa MPHWINKOM UCIIUpamka YecTula ;VIo —3arpeMruHa HCupKa

Konnumna mpeoctanor TumujaHa y decTurnama ( HWHKANCYJIMPAHOT THUMHjaHA) Ce
u3pavyHaBa:

Qe= Qi-[Qs+ Qro]

Qe-KoNMuYMHA WHAKIICYJUPAHOT yJba THMHjaHa ;Qi- mModeTHa KoinMuMHa TUMHUjaHa ; QS-
KOJIMYMHA HCIypeJor THMHjaHa y CymnepHaranTy; Qro — KoJIW4YMHA HCIypelor THMHjaHa
NPWINKOM HCTIUPaha YeCTHIIA



[TocTynmak mpopayyHa CTeleHa WHKAICYyJaldje 3a 4eCTHIE KOJ KOjUX je BapupaHa
KoJIn4YrHa TiayTapanaexuia [2%, 3%, 5%, 8%] ce mpopauyHaBa Kao U y MPETXOTHOM CIIy4ajy.

Hakon mnpommcane wuspame, u oxapehuBama cTerneHa WHKAICyNaldje TUMH]jaHa,
MHUKPOYECTHIIC C€ CJIMKAaj)y W MEpPH C€ HHXOBa BEJIMYMHA. 3a CIHMKamke je KopuiiheH
enektpoHcku Mukpockon (Carl Zeiss GmbH ModecenterstraBe 16 A-1034 Wien PF 14).
CycrieH3rja MUKPOYECTHIIA CE Ma)XJbHBO CTaBJba HA CaXaTHO CTAaKJIO, a 3aTUM TI0J] 00jeKTHUB
yBenuyama 200 myra, 1a OM ce yCIMKao MCIUTUBAHU Y30paK. 3a CIMKAmkEe CMO KOPHUCTHIIU
nporpam Axi Vision 4.6.

Pesynraté McTpaxuBama Cy CHCTEMATHYHO IPHKA3aHH U J00pO JOKYMEHTOBAaHH ca
17 TaGema u 37 cinuka. Y mornaBby JlMCKycHja JAeTajbHO Cy OOjallllbeHH pe3yaTaTd
UCTpaXUBamka U yrnopeheHu ca JUTepaTypHHM IOJaliMa JPYTHX ayTopa M3 OBE O0JacTH.
Hara cy u moryha ofjammema 1001jeHIX pe3ysiTaTa y CBETIIy MO3HATUX YMEHEHHUIIA KOje ce
OJIHOCE Ha HUCIUTHBaHy mpoOinematnky. KoMmeHTapu pesynrara Cy je3srpOBHUTH, a HauUH
IMpUKasuBamba YNHU UX HPCTICIHUM U pa3yMJbUBHUM.

XeMHMJCKOM aHaJIM30M HCIMTAHUX €TapCKUX YyJ/ba YCTAHOBJBEHO je Ja OHa
NpeBacXOJHO calapke TeprieHe, Mel)y Kojuma yOeIJbMBO JIOMHHHPA)y MOHOTEPIICHCKA
jeaMmbema y OJJHOCY Ha ceckBuTepreHe. Ha oCHOBY Halux pe3yirara, MOXKe C€ 3aKJbyYUTH
na ce ko1 BehrHe MPOyYeHUX eTapCKuX yiba pojaa Lamiaceae kao joMHHAHTHE KOMIIOHEHTE
jaBJbajy: KapBaKpoJ, TUMOI, p-LIUMeH, y-terpinene, nuHaio, a-pinene, eykaaunroi, kampop.
[lpema MHOrMM JUTEpaTypHUM HOJAlMMa, KOMIIOHEHTE eTapCKUX YyJba KOj€ YIJIaBHOM
JOTIPUHOCE FHUXOBOM aHTUMHUKPOOHOM e(deKTy cy THMOoJI H KapBakpod. Hajoospy
aHTHOAKTEpHjCKy aKTUBHOCT Cy IOKa3aJla eTpcka yjba OMJbHUX BpcTa ca Hajeehum cajpxajem
tuMoJIa U KapBakposa: mumujan ( 36,12% -tumon u 2,34%- xapBakoi ) u opuearno ( 5,69%-
THMOJION U 59,63% -KkapBakpoin ). Yibe mpBe BpCTE je JeI0Bajo HElTo 00Jbe y OJHOCY Ha
Jpyry, WITO je y CKIaay ca nmojanuma o Behoj akTHBHOCTH THMOJIa Y OJJHOCY Ha KapBakpoI .
HNako cy y ymuMma xanduje M eykKaaunryca 3acTylubeHe o0e KOMIIOHEHTe (THUMOJI U
KapBaKpoJl), OHO Jieyje ciiabuje o/ yJba IOMEHYTHX BPCTa, ILITO HAaBOJAM Ha 3aKJbydak Ja Ha
AHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT YTHY€E U KOJIMYMHA o/ipel)eHe KOMIOHEHTE NMPHUCYTHE Y YJbY, Al U
HbUXOBO CHHEPTUCTHYKO JICTIOBAKbE.

[TpumeHoM nuck audysuoHe MeToze, CBa UCHHMTaHA €Tapcka yJba, OCUM Mopaua, Cy
noKa3ajia aHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT MPOTHUB TECTUPAHUX MHUKPOOpPTaHU3aMa, Yrja Ce jaurHa
oriefa y IWMpUHU 30He wuHxuOunumje. Mehy I'pam-nosutuBHHM OakTepujama, Behy
oceTJpMBOCT je mokazana S. aureus (0,1-12mm) y omnocy Ha E. faecalis (2-8 mm), koju je
HEOCETJbUB Ha JIEJIOBal€ €TAapCKUX yJba KuMMa, KopHjaHiaepa ¥ mopada. Hemro ciabujy
OCETJBMBOCT je moka3zana ['pam-HeratuBHa Oaktepuja E. coli ATCC 25922 (1-8 mm) koja je
Takol)e HeoceT/bMBa Ha [IEJCTBO KOpHjaHIepa M Mopauda. Hucka oOcCeTJbHBOCT TIpam-
HeraTMBHUX OaKTepHuja Ha erapcka yjba MOXKe OUTH mocieauia rpahe BUXoBOT hemujckor
3UJla KOjU TOoceayje J0AAaTHY CIoJballllby MEMOpaHy OKO MHENTHUIOTIIMKAHCKOT Coja, IITO
cMamyje mudy3njy xuapohoOHUX KOMIOHEHTH KPO3 HHHUXOB JIMIIOMOJUCAXAPUIHN OMOTaY.
[Topen Tora, BpIIEHO je U UCITUTHBaKHE KOMOMHAIIM]€ €TAPCKUX YJba U MIIEUHE KUCENIHHE, KOja
M caMa MMa aHTUMHKPOOHO JejcTBO, a 300or cBoje pH BpemHocTn Owmia Ou morogHa aa
CHUHEPTUCTHYKU JIeTyjy aHTHOAKTepHjCKU Ha ucnuThBaHe OakTepuje. Ha ocHOBY pesynrara
Mepema 30Ha WHXUOWIH]Ee, BUAM ce nmoBehaHa aHTUMHUKPOOHA aKTUBHOCT €TapCKOT yiba, Y
IPBOM pely THMHjaHa , y KOMOMHALMJU ca MJIEYHOM KHCEIMHOM, M TO MOCEOHO Kana je y
UTalky aHTHMUKOTHYKO JejoBame Ha C.albicans , mro 6u Morio 6utu Tema Hekux Oyayhux
dopmynanuja u ucnuTHBama. CBa TeCTUpaHa €TapcKa yjba, OCUM €TapCKuX yiba KOpHjaHaepa
¥ Mopaua, NOKa3yjy aHTUMHKOTHYKY akTuBHOCT rpema C.albicans.



HcnuTana eTapcka yiba Cy MoKasajia pa3juduTe jaunHe aHTHOAKTEPHjCKOT JeJIOBamkba,
a onagajyhu penocinen je cienehu: TMMHjaH > OpUTaHO > X)an(uja > eyKAIUINTYC > KUM >
KopujaHaep > Mopay. Ha 0OCHOBY OBHX BpPEIHOCTH CMO C€ ONPEASIHIIH Ja 33 1ajby aHaJIu3y,
onpehuBame MIC BpemnHocTH, m3abepeMo MpBa YETHUPH €TAapCKa yjba KOja MMajy Hajjade
aHTHOAKTEPH]jCKO JIEjCTO.

OnpehuBamemM BelMUMHA 30HA MHXUOHWIMjE CTaHAApIHUX AHTHUOMOTHKA, YOUEHO je
3HATHO jaye aHTHMHUKOTHUYKO JejcTBO HucTaTuHa (30ul/ml) y oqHOCY Ha MCIUTHBaHA eTapcka
yiba (20ul/ml). Mehyrum, erapcka yiba pamuiarje Lamiaceae (opurano, TuMujaH, kanduja),
Cy MOKa3ajia 3HaTHO jaye aHTUMHKPOOHO JIEjCTBO O] CTAHAAPJHUX IMCKOBA KIMHIAMHUIIMHA
(30ul/ml).

HcnuTuBameM OCET/BMBOCTH JIAKTOOAIMIA HA TECTHpaHa eTapcka yJba, IOCeOHO
OopuraHa ¥ THMHjaHa [OKA3aJl0 e Ja Cy 30HC MHXUOWIMjE 32 OPUTaHO W THMHUjaH MIAPE Y
OJHOCY Ha maroreHe cojese S. aureus u E. coli. Mehyrum, Lactobacillus acidophillus, 3a
pasnuky on ocramux Lactobacillus Bpcra, mokasyje ciabujy OCET/BHBOCT Ha €TapcKa yiba
opuraHa ¥ TUMHjaHa, jep Cy yodeHe 30He audy3He, MTO 3Ha4YM Ja GaKTepuja pacte y MameM
Opojy. Moryio 6u ce pehu nma erapcka yba OpUTraHa U THMHjaHA JENTyjy OaKTEPHOCTATCKU
(cMmamyjy pact), a He bakTepuuUaHO (HE 103B0JbaBajy pact) coja Lactobacillus acidophillus.
OBo je BeOMa 3HAYajHO ca acleKTa M3paje BarMHAIHHUX Mperapara Ha 0a3W OBUX CTAPCKUX
yJba, jep Ha Taj HAYMH ynoTpeba OBaKkBUX Ipenapara Hehe peMEeTHTH HOPMAJIHY BardHAIHY

¢bropy .

VYnopehuBameM pesynaTara HCOUTHBaKba AHTUMHKPOOHOT JI€jCTBA XHUTO3aHCKHUX
YEeCTHIA ca Pa3IYUTHM KOHIICHTpAIFjaMa €TapcKor yJba, Ka0 M CaMOI' XUTO3aHa 3araxa ce
Jla jeé aHTUMUKPOOHA aKTMBHOCT XMTO3aHCKHMX YECTUIIA 3aBHCHA Of] KOHIEHTpalHje eTapcKor
YJba TI/IMI/IjaHa Y BbUMa, Uako €€ BUJU J1a U CaM XHUTO3aH UMa aHTI/IMI/IKpO6HO )lejCTBO, 0 UCMy
roBOpe U OpojHa UCTpAKUBaHA.

Pe3ynTtatu ncnutrBama cTeneHa HHKaICYIallje eTapcKor yjba TUMHjaHa y OJHOCY Ha
Bapujabmie (KOHIICHTpallMja €TapcKOr yJba TUMHjaHa M KOHIEHTpalMja TiIyTapaiexu/a)
nokasyjy nAa ce mnosehameM mO4YeTHE KOHIEHTpalMje THUMHjaHa noBehaBa U CTeNeH
MHKaTCynanyje OM0aKTUBHE KOMIIOHEHTE Y XUTO3aHCKE MUKPOYECTHUIIE, IOK KOHIIEHTpAIHja
rIIyTapajjiexuia He yTude Ha CTENeH WHKaIICyIaluje.

Ha ocHoBy pe3ynrata Mepema BeTUYMHE MPEYHHKA MOjeUHAYHUX YECTUIA Y Y30PKY
€JIEKTPOHCKUM MHUKPOCKOIIOM MOYKEMO 3aKJbYUHUTH Ja C€ MPEYHUIM MUKPOUECTHUIIA, OJTHOCHO
BEJIMYMHA MUKpodecTula nmosehasa ca mosehameM KOHIIEHTpalldje THMHjaHa, a CMamyje ca
nosehameM KOHIIEHTpalje MIyTepalaexuia.

Cratuctuuka obpana nojaraka je pagjeHa y Opurun 8.0, kopumthena je One-way
ANOVA, a 3a nopeheme cpenmux BpeaHocTH Typkey TecT ca HuBooM 3HadajHoctu 0.01.
ANOVA tectoMm yTBpheHO je 1a HemMa 3HauajHe pasiuke y BeauuuHu yectnna 3a GA 2% u 3
% kao HH y BenmmuuHH dectuna 3a GA 5% u 8%. 3HauajHe pa3uKe y BEJIMUYUHU YecThla (Ha
HuBoy 0.01) cy 3a GA 2% y onnocy Ha 5% u 8%, onHOCHO y BennuuHu yectua 3a GA 3%y
oaHocy Ha 5% u 8%.

Ha ocHOBy mperxoqHO H3HETHX uumbeHHIA, Komucuja cmarpa Ja 3aBplieHa
JIOKTOpCKa Jaucepranuja Kanaunata coer. ¢apm. Jlanujene Ilemapcku mnona Ha3uBOM
»AHTHMHKPOOHO /IejCTBO €TAPCKHUX y/ba HEKHX BpcTa pamuimja Apiaceae u Lamiaceae
Ha OakTepuje W T/bHBHMIE Y3POYHHMKE BYJIBO-BATHHAJHUX HH(EKIHUja ’KeHa Yy



PeNnpoAyKTUBHOM MNEPUOAY", TIO OOMMY M KBAIMTETYy HW3paZe y MOTIIYHOCTH OJroBapa
MIPHjaBJbEHO] TEMH JTUCEpTaIlH]e.

2.5. HayuHu pe3yJTaTu JOKTOpPCKe JUcepTaluje

Haj3nauajuuju pe3ynratu uCTpaxuBama caJp:kaHu cy y cieaehum 3akibydrmma:

1. XeMHjCKOM aHAJIM30M ETApCKUX yJba MPHUMEHOM TacHe XpoMaTorpaduje ca MaceHOM
cnekrpomerpujoM (GC-MS) ycTaHOBIbEHO je Ja TeCTHpaHa eTapcka yjba IPEBACXOIHO
cajipke Teprene, Mehy Kojuma yoeIJbUBO JOMUHUPA]Y MOHOTEPIICHCKA jeAHCHA Y OTHOCY
Ha ceckButreprnene. [lokazano je mpuctctBo 107 pasnuuMTUX TEPIIEHCKUX KOMITOHEHATa:
17 MOHOTEpPIEHCKUX YIJbOBOJOHMKA, 5 apoMaTUYHUX MOHOTepreHa, 41 okcuaoBaHU
MOHOTEpIIeH, 2 (EHWINPONaHONAa, 3 CKCBUTEPIICHCKA YIJbBOJOHHKA, 12 MOHOUUKIMYHUX
CECKBUTEpPIEHA, 2 OUIUKINYHA U | TPULIMKINYHA CECKBUTEPIICH.

2. CacraB eTapCcKHX yJba C€ 3HAYajHO KBAJIMTATHBHO W KBAaHTUTATUBHO pa3iMKyje INTO CeE
o0jamnmbaBa YNHCHAIIOM J1a je Y OKBUPY T€3€ aHAIM3UPAHO 7 Pa3IMYUTHX €TapCKUX yJba, Koja
npunanajy pa3nuuutuM (amunujama. MehyTum, mojenrHadyHe KOMIIOHEHTE C€ 3HA4YajHO
UCTHYY y OKBHUPY CBAaKe BPCTE €TAPCKOT yJba Ma TaKO MOXKEMO 3aKJbYUUTH KOj€ Cy KOMIIOHETE
KapaKTepUCTUYHE 3a 0JpeleHy BpCTy.

e 3a eTapcKo yJbe eyKaJHNTyca MOXKE C€ YOUMTH JOMHHAIIMja KOMIIOHEHaTa Kao IITO
Cy OKCHIOBaHM MOHOTeprneH eykamunton (20.66%), yribOBOAOHUYHH MOHOTEPIEHH
aumoneH  (30.96%) wu  a-pinen  (12,21%) w® apoMaTHYMHU MOHOTEPIICH,
p-cimen(22,25%).

e V eTapcKkoM yJby KUMa JTOMUHUPA]y MoHOTepreHHu (94,08%), u TO HajIOMUHAHTHU]U
Cy apoMaTHYHH MOHOTeprmeH p-cimen (25,60%), 3aTUM  yrJbOBOJOHHYHH
MoHoTeprieHu a-pinen (13,25%), mumonen (29,85%) 1 yribOBOJOHUYHH MOHOTEPIIEH
eykanunToun (16.98 %).

e V erapckoM yJby KOpHMjaHIepa JAOMHHHMPAjy MOHOTEPIEHH, U TO apOMaTU4YHH
MoOHOTeprieHn pP-cimen (23,12%), okcumoBanu MoHoTeprieHH eykamuntoi (19,64%) u
MOHOTEPICHCKHU YTriboBOoHUIH JuMoHeH (31,10%) u a-pinen (11.96%).

e V eTapckoM yJby MOpada JOMHUHHUpA, apOMaTHYHH MOHOTEpPIEH, ()CHUIITPOIaHCKOT
Thma, TpaHc-aHeton (63,16%), u 3ay3uma Bume oA TMoJoBUHE Yyiba. Ocrane
JOMHMHAHTHE KOMIIOHEHTE CY OKCHJOBaHM MOHOTeprneH ectparon (6,43%) wu
MOHOTEpIeHCKH yriboBomonunu L-fenchon (15,53%), numonene (4,69%) u a-pinen
(4,33%). CeckBuTeprieHa Ma TOTOBO Y TParoBUMa.

e VY erapcKkoM yJby OpHraHa BHWIIE OJ TMOJIOBUHE YKYIHOT yJba YHHU JIOMHHAHTHO
JeMUIbEemhe- OKCHJIOBAaHM MOHOTEepreH kapBakpon (59,03%); 3HaTHO Mame THUMOJ
(5,69%), a 3aTuM MOHOTEPIICHCKH YTJbOBOJOHHUIIM P-Cimen(5,02%) wu. y-terpinen
(4,64 %).

e V erapckoMm ysba xanpuje JOMUHHpPA OKCHIOBaHM MOHOTepreH o- tujon (29.9%),
3atum kamop (15.47) u p-tujon (13.68%), kapsakpo: (3.32), 3aTUM MOHOTEPIICHCKH
yriboBogoHuI Kamben (3.04%) u a-pinen (2.63%) ,a 3Ha4ajaH je W CaIAPKa]
CECKBUTEPIEHCKOT yIJbBOJIOHUKA |-a-00pHuin anerata (2.23%).

e VY eTapckoM yJby TUMHjaHa BUIIE O] TIOJOBHHE YKYIHOT yJba YUHU 6 TOMHUHAHTHUX
jenumbeHa, TJe IOMHUHUpA OKCHUIOBaHM MOHoTeprmeH Ttumon (36,12%), a 3atum



MOHOTEPIICHCKH YTJbOBOJOHUK P-Cimen (21,15%). Ocrane JOMHUHAHTHE KOMIIOHEHTE
OBOT €TapCKuX yJba cy p-terpinen (6.98%), munamnon (5,90%), kapsakpou (4,54 %) u
eykanunToi (4,74%).

3. CBa ucniMTHBaHAa €TapcKa yJba, OCHM €TapCcKOr yjba Mopaya, Cy Mokaszajia aHTHOaKeTPUjCKY
AaKTUBHOCT Y arap JUCK JAu(y3MOHOM TECTy MPOTHUB TECTUPAHUX MHUKpoopranuzama. Iletr on
celaM TECTHPAaHM eTapCKUX yJ/ba, OCHM yJba KOpHjaHAepa M MoOpadya, [OKa3yjy
aHTUMUKOTHYKY aktuBHOCT mpema C.albicans. Munukaropcku cojeBu cy Takole mokasanu
OCETJBUBOCT Ha aHTHMHUKPOOHE areHce , KIMHIAMUIMH W HUCTATHH, ajli 3HATHO Mamy O[]
OCETJBUBOCTH Ha €Tpacka yJba TUMHjaHa, xKaa(uje U Opuraa.

HcnuTana eTapcka yjba Cy MoKaszalia pa3IuvuTe jaunHe aHTHOAKTEPHjCKOT JeJI0OBaba,
a omanajyhu penociuen je cnenehu: mumujan > opueano > scanguja > eykarunmyc > Kum >
Kopujanoep > mopadu.

4. YO4YeHO je CHHEPTUCTHYKO JICJCTBO €TApCKUX Yy/ba M MIICYHE KHCEIUHE ,0apehuBamem
AQHTUMHKPOOHE AaKTHBHOCTH KOMOHAIMje €TapCKHX YJba W MIICUHE KHCEInHEe. MepemeM u
yrnopehuBameM 30Ha MHXHOWIHMjE, BUAM ce nmoBehaHa aHTMMHUKPOOHA aKTHBHOCT €TapCKOT
yJba, Y IPBOM pelly TUMHjaHa, y KOMOMHAIM]U ca MJICYHOM KHCEIMHOM, U TO TTOCeOHO Kaja je
y THTakby aHTUMUKOTHYKO nenoBame Ha C.albicans , mro 6u Morio OWTH TeMa HEKUX
Oyayhux ¢opmynanuja ¥ ucnutuBama. OBO je BeOMa 3HA4yajHO aKO Y3MEMO Yy 003up
YUICHUIY J1a MIJIEYHAa KHCEIIMHA MOXKE TIIOCIY)KUTH Kao aJTePHATUBHO CPEICTBO Y
perynucamy kucene pH BpenHocTH Barmte, Kao U Jia ce MpenapaTH ca MICYHOM KHCEIMHOM
Ipenopyvyjy Kako 3a Jiederwe, Tako 1 3a Mpopuiiakcy OakTepujcKe BarnHO3e.

5. CBa ucnuTaHa erapcka yJba, OCUM TUMHjaHa, MMajy OaKeTpHUOCTATCKO JEJCTBO Ipema
TECTHUPAaHUM IaTOTEHHM MHKpOOpraHm3mMuMa. ETapcko yjbe TUMHjaHa MMa OaKTEpUIMIHO
JIejCTBO MpeMa peepeHTHOM cojy S.aureus koju je kopuuthen y pagy. Ox ['pamM-mo3uTHBHUX
Oaktepuja, Behy oceTsbUBOCT je mokasama S. aureus (0,1-12mm) y ogrocy na E. faecalis (2-8
mm), KOjU je HEOCETJ/bMB Ha JEJOBalke €TAapCKUX YyJba KUMa, KOpHjaHAepa M KOMopaya.
Heruro cnabujy oceTsbUBOCT je mokasana [ pam-HeratusHa Oaktepuja E. coli (1-8 mm) koja je
Takol)e HeoceTJbMBa Ha JIEJCTBO KopHjaHaepa W Mopada. CBa TecTupaa eTapcka yJjba, OCHUM
eTapCcKUX yJba KOpHMjaHJepa M Mopaua, I0Ka3yjy AaHTUMHKOTHYKY AaKTHBHOCT IpeMa
C.albicans.

6. Lactobacillus Bpcre moxka3syjy 3Ha4yajHy OCETJBUBOCT NpeMa aHTHMUKPOOHOM JI€jCTBY
UCIMTAaHUX ETapCKUX yJba, MOCEOHO yJha THMHjaHa W opurana. Mehyrum, Lactobacillus
acidophillus, 3a pasznuky on ocranux Lactobacillus Bpcra, mokasyje cnadbujy ocetsbuBOCT Ha
OBa €Tapcka yiba, jep Cy yodeHe 30He audy3He, MITO 3HA4Yu Ja OaKkTepHja pacTe y MameM
Opojy. Ha ocHOBy oBora morio Ou ce 3ak/by4yWTH Ja €Tapcka yjba OpHUraHa ¥ THMHjaHa
nenyjy OakTepuoCTaTCKH (CMamyjy pacT), a He OakTepumuaHo (HE T03BOJhABAJy PACT) HA
Lactobacillus acidophilus xoju je momuHaHTaH y HOpPMaJIHOj BarMHaJIHO] (IOPH, IITO HAM
Jlaje TIO3UTHUBAH CTaB 3a yMOTEpOy OBHUX €TAPCKUX yJba KAO0 aHTHOAKTEPH]CKUX areHaca 3a
BaruHaJIHY IPUMEHY.

7. XUTO3aHCKE YECTHUIIE Ca MHKATICYIMPAHUM €TapCKUM YJbeM THMHjaHa, Kao M CaM XUTO3aH,
MOKa3yjy 3Ha4ajHy aHTHUMHUKPOOHY aKTHBHOCT Ha CBE HCIHUTAHE COj€BE MHUKpPOOpraHHW3aMa.
AHTUMHKpOOHA AaKTUBHOCT XHMTO3AaHCKMX YECTHUIA CPa3MEpHA je KOHIIEHTPALMUjU eTapCKOr
yJba TAMHjaHA Y HHMA.

8. JlebnHrucameM MHHUMATHUX HWHXUOUTOpHUX KoHIeHTpamnuja (MIC) OyjoH auinyliuoHOM
METO/IOM MCITMTHBAHKX yjba Ha TecTupany E.coli yrepheHo je:



MIC Bpennoct 3a erapcka yiba xanduje u eykamunryca je 100 pl/ml (mokasyjy
AHTUMHUKPOOHY AaKTHBHOCT IpU KOHIEHTpanujama Behum ox 50 ul/ml, anmm mormyny
UHXUOMIM]y pacTta npu KoHHeHtpauuju ox 100 pl/ml). Ilpumehyje ce Beha anTuMukpoOHa
AKTUBHOCT JXa(duje y 0JHOCY Ha €YKAIHIITYC.

MIC BpemHoCT 3a eTapcka yJba opurana u tumujana je 5 pl/ml. Hema 3nauajuuje
mel)ycoOHe pasiuke y aHTHMHUKPOOHOM JIe/TOBamy OBa JiBa yJba Ha E. coli.

9. HebunncameM MUHUMATHUX WHXHOUTOpHUX KoHIeHTpauuja (MIC) OyjoH IuUIylOHOM
METOJ/IOM HCIIUTHBAHUX YJba HA TECTUPaHy S.aureus yrBpheHo je:

MIC BpenHocTH eTapckux yiba xanduje u eykanunryca uzHoce 50 pl/ml 3a erapcko
yibe xanduje u 100 pl/ml 3a erapcko ysbe eykaaumnryca, Mpu 4eMy c€ MOXKE YOUHTH 3HAaTHa
MHXHOUIMja pacTa S. aureus oBUM €TapcKuM yJbMMa y KOHLeHTpaurjama Behum ox 30 pl/ml.

MIC BpenHOCTH 3a THMHjaH U OpUTaHo u3Hoce 3 ul/ml.

10. JledmHucamemM MUHUMAIHUX UHXUOUTOpHUX KoHUeHTpauuja (MIC) OyjoH mumynmoHOM
METOJIOM MCITUTHBAHKX yiba Ha Tectupany E.faecalis yrepheno je:

Cmameme Opoja henmja E. faecalis ce youaBa Tek mpu KOHIEHTpalijaMa €TapcKux
yiba xkanduje u eykanunryca oa 50 ul/ml, a konuentpanuja ox 100 pl/ml Huje noBospHA 3a
NOTIYHY MHXHOUIIN]Y pacTa oBe OakTepuje.

MIC BpenHocTH 3a TUMHJaH U opurano usHoce 1 pl/ml.

11. JlepunrcameM MUHUMAIHUX MHXHUOUTOpHUX KoHUeHTpanuja (MIC) OyjoH aumynuoHoM
METOJIOM UCITUTHBAHUX yJba Ha Tectupany C.albicans yrepheno je:

MIC BpemHocT erapckor yiba xkanduje 3a C.albicans je memro Buma ox 100 pl/ml.
C.albicans nmoka3syje Mamy OCET/BHBOCT Ha JIEIOBAE €TAPCKOT yJba CYKAJIHITyca Koje IpH
KopulIheHUM KOHIIEHTpalljaMa He JO0BOJAM JI0 NOTIYHE MHXUOMIM]je pacTa OBE HATOreHE
TJBHBHIIE.

ETtapcko yibe THMHjaHa ¥ OpHraHa Mmokasyjy ciiabuje aHTUMHUKPOOHO JIeJCTBO Mpema
naroreHoj rypuBunu C.albicans y mpumemenum koHueHtpaipjama. Hemro 0osbu edekart
noKasyje yJbe THMHjaHa Koje cMamyje pact hemuja C.albicans 3a 50% y xonueHtpauuju on
10 pl/ml (MICso Bpeanocr).

12. W3pauyHaBameM CTEleHa MHKANCyJalyje eTapcKor Yyjba TUMHjaHa, BapUPABEM
KOHIIEHTpallje eTapcKor yJjba THMMjaHA, Kao M KOHIIEHTpaluje IIyTapaiiexuaa, Kao
yMpexXuBaya HEMOXOAHOT 3a CTBapame YECTHIA, 3aKJbyUy]eMO:

e moBechameM mnoueTHe KOHI_ICHTpaI_II/IjC TI/IMI/IjaHa noBehaBa ce u creneH
I/IHKaHCYJIaI_[I/IjC OMOaKTUBHE KOMIIOHEHTE Y XUTO3aHCKEC MUKPOYCCTULIC

e KOHIEHTpallKja TIyTepaiexuia He yTHUe Ha CTEIIeH NHKAIICyaluje

13. TlpahemeM KHHETHKE OTHYIITamka MOJW(EHOTa U3 MHKPOUYECTHUIIA Y OKOJHHU MEIHjyM
OpeKO  NPOMEHE  KOHIIEHTpaldje  YKyNMHHX  monudeHoma y  TOKYy — BpeMeHa
(FC wmetomom), m mpepaduyHaBameM IlapameTapa, YCTaHOBJHEHO j€ Ja KOHIICHTpaluja
TIIyTepajiexuia He yTU4e Ha MPOIeHAT OTITYIITamha THMH]jaHa.

14. OgppehuBameM BeTUYMHE XUTO3aHCKUX MHKpPOYECTHIIA TOMONY  eNeKTPOHCKOT
MHUKpPOCKOIIa yTBphEeHO je 11a je Cpelba BPEAHOCT BEIMYMHE YECTHIA 3aBHCHA O] MTOYETHE



KOHIIEHTpAIlMje HWHKOPIOPUPAHOT E€TapCKOr yJha THMHUjaHa TO 3HAUM Ja je BeIMYMHA
XUTO3aHCKUX 4YeCTHUIla Ca ETapCKUM YJheM THMHjaHa JUPEKTHO TMPOMOPIHMOHATHA
KOHIIEHTpAI[JU yJ/ba THMHjaHA, OJHOCHO Jia Cc€ NPEYHHUIM MHUKpodecTHlla mMmoBehaBajy ca
noBehameM KOHIICHTpaIije THMH]jaHa.

15. Bapupamem konnerpanuje GA -rmyrapannexuna (2%, 3%, 5%, 8%) u ogpehuBamem
BEJIMYMHE YECTHUI[A EIICKTPOHCKMM MUKPOCKOIIOM YTBPHEHO je Ja HeMa CTaTHUCTUYKH 3HaYajHe
pasnuke y BennuuHH yectuna 3a GA 2% u 3 % xao Hu y BenmmunaH yectuna 3a GA 5% u 8%.
Ha ocHOBY oBOra MOXeMO 3aKJby4YHTH Jia CE€ BEIMYMHA XUTO3aHCKHX YECTHIA CMamyje ca
noBehameM KOHIICHTpPAIUje TITyTepallIeXuia.

2.6. IlpuMeHUBOCT U KOPUCHOCT Pe3yJITATAa y TEOPUjH U MPAKCH

Pesyntatu ucnuTuBama OBE JOKTOPCKE AMCEpTAllMje jacHO YKa3zyjy Ha 3HadajHy
AHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT €TapCcKOr yJba THMHjaHA ¥ IHErOBE HWHKICYJIaluje Y
HajcaBpeMenuje (apmarieyrcke oomuke, 38 Drug Delivery Systeme koju 61 KOHTpOIHCAHUM
OTITyIITalkbeM AaKTUBHE CYIICTAHIIE OMOTYNMJIHM CTaTHO MPUCYCTBO aHTUMHUKPOOHOI areHca y
TOKY aHTUMUKpOOHE Teparuje. AKTUBHOCT XUTO3aHCKUX YECTHUIIA Y KUCEII0] CPEAUHU, IIUPOK
AHTHOAKTEPHUjCKU CIEKTap TUMHjaHa,Kao M OAKTEPHOCTATCKO JICjCTBO MCTOT Ha JIAKTOOAIHIIE,
yka3yjy Ha MoryhHoCT u3paze u ynorepOe BarMHaJIHUX aHTUMHKPOOHUX (uTONpenapaTa y
Tepanujcke U npoduiakTuyke cBpxe . OBU OMONOMIKKM AaKTUBHU NPHUPOJIHU IPOU3BOAN Ou
OuIM MJeaHa 3aMeHa 3a KOHBEHIIMOHAJIHE Iperapare, Moce0HO ako y3MeMO y 003up cBe
yemhy 1ojaBy pe3uCTEHIMje Ha MPUMEHEHE aHTUOMOTUKE KOja MOCTaje riiodanaH mpodiem.
Moaudukanmje y CTpyKTYpH caMoOI XHMTO3aHa, yBOhEHEM THOJIHHUX Tpyna Kako O ce
noBehana MyKOaJXe3MBHOCT cCaMHMX 4ecTula, Ou Morinu Outu mnpeamer Oynyhux
UCTpaXXKUBamwa y GOpMyNHcamy HI€aTHOT BarMHAJIHOT aHTUOAKTEepHjCKOT (uTOoNpenapara.



2.7. HauyuH npe3eHTHpamba pe3yJiITaTa HAYYHO] jABHOCTH

Pesynaratn wucnuTHBama €TapcKUX yJba KUMa, KOpHjaHIepa, Mopaya, xainduje,
OopHWraHa, TUMHjaHa U CYKAJIMITyca, Kao ¥ (OPMYyJIMCAe M HCIUTHBAKEC XHTO3aHCKUX
YecTUIla ca €TapCKUM yJheM THUMHjaHa Cy MyOJMKoBaHHM y 3 dacomuca oja melyHapomgHor
3HaAyYaja, Kao0 W MPE3CHTOBAHU HA jeJJHOM Mel)yHApOIHOM CKyMy, a IUIAHHPAHO je Ja OCTalld
pe3y/TaTd OBOI HCTPAXKHBamka Oyay MyOJIMKOBaHH Ka0 OPHUTHHAIHO HCTPAKUBAE Y
4aconmucy ojf MeljyHapoJHOr 3Hauyaja, OJHOCHO MPE3CHTOBAHM HAa HAYYHUM M CTPYYHHM
CKynoBuMa y (JOpMH yCMEHE WIIU IOCTEp TPEe3SHTAIIH]C.



3AK/bYYAK

Komucuja 3a omeHy 3aBplieHE AOKTOPCKE AMCEpTalMje KaHaujaaTa creim. dapm.
Hanujene Ilenapcku moja Ha3MBOM ,, AHTUMHUKPOOHO /1€jCTBO €eTapPCKHUX Y/ba HEKHX BPCTa
¢amunuja Apiaceae m Lamiaceae Ha OakTepuje W T/bUBHIE Y3POYHUKE BYJIBO-
BArMHAJIHUX HH(}eKIHja JKeHa Y PenpoaAyKTHBHOM TMeEPHOAY.*, olemyje aa je
UCTPOXUBAE Y OKBUPY Te€3€ YTEMEJbEHO Ha aKTyeJIHHM Ca3HambhMa M BAIWIHO]
METOJIOJIOTH]U U J1a j€ IPELU3HO U aJIeKBaTHO CIPOBEACHO.

Komucuja cmatpa ma nmokropcka aumcepranmja croen. ¢dapm. Jlanujene Ilemapckw,
ypahena mox menropctBoM mnpod. np Crnobomana JankoBuha, mpencTaBiba OpUTHHAIHU
HAYYHH JIOTIPUHOC Y TOTIIYHHjEM carjielaBalby aHTHOAKTEPHjCKOT JEjCTBA €TApCKUX Yiba
bamunuja Apiaceae u Lamiaceae, y mpBoM peny €TapcKOr yJba THMHjaHa ¥ MOTYNHOCTH
IErOBEe HHKAICYNIANMje Yy HajcaBpeMeHHje ¢apManeyrcke OoOJIMKe Kako OW JIONpHHEITH
YCIICIITHO] U PallMOHATHO] (hapMaKoTepanuji BarnHaTHUX HHQEKIIH]a.

Komucuja ca 3agoBosbcTBoM mnpeniazke HacraBHo-nayuynom Behy ®akygrera
MeJIMUMHCKHX Hayka YHuBep3utera y KparyjeBmy na gokropcka aucepranmja moj
Ha3MBOM ,,AHTUMHMKPOOHO [I€jCTBO €TAPCKHUX y/ba HEKUX BpcTa (pamuinja Apiaceae n
Lamiaceae Ha 0akTepuje U r/bUBHIE Y3POUHUKE BYJBO-BATHHAJIHUX MH(PEKIHja JKeHa Y
penpoayKTUBHOM mepuony.“ kanauaara cneu. ¢apm. Jlanujene Ilemapckm Oyne
NMO3UTHBHO OLICH-€HA U 0100peHa 32 jaBHY 0A0paHy.

VY Kparyjesny, 10.10.2014. rogune

KOMUCUIJA:

npod. ap 3opuna Kuexesuh Jyropuh

penoBHU podecop TexHOIOMKO-MeTaTypIIKOT (paKyaTeTa
VYuusepsuteta y beorpany, 3a yy Hay4HY 00J1acT
broxemMHcko HHKEH]epCTBO U TEXHOJIOTH]e

npo¢. ap Cy3ana Ilumurpujesunh bpankosuh

BaHpeaHU mpodecop TeXHONOMKO-MeTaTypIIKOT PakynTeTa
VYuusep3utera y beorpany, 3a y)xy HayuyHy 00iacT
bruoxemMucko WHXEHjepCTBO U TEXHOJIOTHje

npo¢. np Mupjana Bapjaunh

penoBHU npodecop DakynTera MEAUIIMHCKUX HayKa
VYuusepsuteray KparyjeBuy 3a yxy HayuHy o0xact
['mHekonoruja



